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Abstract of DE4312332 
A device for use in a cable protection tube 
especially for the insertion of at least one ciable 
or rope into the cable protection tube (1 ) or for 
releasing the cable or rope from the inner wall 
Of the cable protection tube (1) or for 
calibration of the Internal wall diameter of the 
cable protection tube (1), it being possible to 
apply a pressure medium (P), preferably 
pressurised air, to the device and the device in 
consequence moving along a movement axis 
(B) within the cable protection tube (1 ) is 
distinguished in that the device is preferably • 
designed as a piston device (30), especially 
with an essentially cylindrical hollow profile 
which can be sealed at least in certain regions 
at the end, the piston device (30) has an 
elastic wall region (34a, b). which can be 
deformed when the pressure of the pressure 
medium (P) is applied to it, in at least certain 
regions and a circumferential elastic sealing 
lip (3a b) is integrally formed on the outer wall 
of the deformable wall region (34a, b) and 
«'nn?r'Sf P/f^^sure being applied, against the 
inner wall of the cable protection tube (1) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vorrichtung fur den Efnsatz in einem Rohr, insbesondere Kabelschutzrohr 

@ Eine Vorrichtung fur den Einsatz in einem Kabelschutz- 
rohr, insbesondere zum Einziehen mindestens eines Kabels 
Oder Seiles in das Kabelschutzrohr (1) oder zum Losen des 
Kabels Oder Seiles von der Innenwandung des Kabelschutz- 
rohres (1 ) oder zum Kaiibrieren des Innenwanddurchmessers 
des Kabelschutzrohres (1), wobei die Vorrichtung mit einem 
Druckmedium {?}, bevorzugt Druckluft, beaufschlagbar ist 
und sich dadurch innerhalb des Kabelschutzrohres (1) 
entlang einer Bewegungsachse (B) bewegt, zeichnet sich 
dadurch aus, daS die Vorrichtung bevorzugt ais Kolbenvor- 
richtung (30), insbesondere im wesentlichen zylindrisches 
Hohlprofil, die zumindest bereichsweise stirnseitig abdicht- 
bar ist, ausgebildet ist, die Kolbenvorrichtung (30) zumindest 
bereichsweise einen elastischen unter dem Beaufschla- 
^ gungsdruck des Druckmediums (P) verformbaren Wandbe- 
reich (34a, b) aufweist und an der AuSenwandung des 
[ verformbaren Wandbereichs (34a, b) eine umlaufende eiasti- 
sche Dichtlippe (3a, b) angeformt ist, die sich unter 
Druckbeaufschlagung an der Innenwandung des Kabei> 
schutzrohres (1) anlegt. 
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Beschreibung mantel des Kabelschutzrohres ausbUdet, sobald der 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtune V^^lftS^.^T*"!*'" Mediums einen vorgebbaren 

fur den Knsatz in einem Rohr insbe<"ond?rrS® VorpreBdruck des Zugstopfens uberschreitet Hier- 

schutzrohr. insbesondere ztun K^?heT^^^^^^ t"^^ ^.'^^ ^« ^labels mittels einer to- 
nes Kabeis oder SeilS SSSuS?^. ' bulenten MediumstrSmung erfolgen. wobei das MeS- 

L6sen des Kabek Ser sTae^votterl^^^ "".^uf einen Spalt zwischen Au^^^ 

desKabekchutzrohresoderSmXMbrierend^T^^^^ aL h^^ n?'^?^^ ^^""^^^^^ 

wanddurchmessers des KabelscSoS STi-e y^iZ ? 3 1° ^- Vorrichtung zum Ein- 

Vorrichtung mit einem Dr^ewS™ k« 1 ^^^^^ Kabelschutzrohr bekannt, bet 

Druckluf,LaXwaXiJld^S d^dufri^^^ £wf^ K'''"»«»««'?ause das Kabelschu^oS 

halb des Kabelschutzrohres en^n^Lr Bewe^^r KabelfQhrungsbuchse 

achse bewegt ^ Bewegungs- zur abdichtenden Emfflhrung des zu verlegenden Ka- 

Derartige Vorrichtungen werden eineesetzt om be. tZ^^!^ ™ ^erlegende Kabel ist mit einem 

splelsweise in bereits unter der ETde3eJSSbe kImL ""''f"' ^^'^"^'"'"^ ^^''^'^ ^es 

schutzrohrenfurdieTelekommStion f?S?i ^Srh 

serlcabel oder dergleichen. einzSnSie^Sd lt fu «fln/„^«^'''- ""'^ ^^skoMn sind derart 

Kabel an der Vorrichtung veraSce^^die VonS^^^ th,f ^ mmdestens ein innerhalb des Kabel- 

wird mit dem Kabel in daf KaKhut^o nom^° r't^" ^^'^ ""^^ Auftrennung aufge- 

und anschlieflend mit Druckluft beS^g^ wS vJJ ,n S^n^ r k """"^r.^'! ^''"'^'''^"^^''"^hse wl^^^ 

Fo Ige hat. daB sich die Vorrichtung miS? des iSbek mlSl„/ ^ verlegende Kabel 

in Langsrichtung des Kabelschutl-ohreTS B?we£^g rZS d^, T„JT'''^f Boh- 

setzt und dadurch das Kabel in das KabXhu3^? n?r r ^^J^^estens erne bereits verlegte Kabel auf. 

einziehL Zum Einblasen der DnSlduft sSd SJ^; iL^"f '^"^^^^^ ™t mindestens einer Ab- 

Dn^cWuftaggregatevo^^^^^^^ ^ £, St'^gTe?stn'"'^^ ^^"^'^ 

ermeglichen und in, Betrieb unter fiiSfbecta er d^m 1 1^ Durchzugstopfen angebracht ist, hin- 

gen eine dauerhafte Funktionalittt gewXSn ^r dem em aus weich-elastischem Material bestehender 

ben dem Einziehen von KabeTfi aSS^da^ iSsen von fer dr.'!! f ""^^''^^ AuBendurchmes- 

bereitsseit lingerer Zeit in das Kabekchu^iS ei^^^^^ ^LtVZ JlSTr°F^'V'' !^ entspannten Zu- 

zogener Kabel von der Innenwandung des Kabels " on oSStKn-T^"'"'*'^'''™"''" 

muB. " oeseingi weraen gfunde, erne gegenuber dem genannten Stand der Tech- 

^llfcl'^r"! Vorrichtung fiir den Einsatz in einem 

STAND DERTECHNIK „ h»n if f • anzugebea die einen einfachen Auf- 

^ 45 bau aufweist, eme grdBtmdgUche Funktionafitat hin- 

Es sind Manschettenkolben- oder Scheibenkolben- S^nfi^r! ^'"|»?f ''«'-"ch«g ewahrleistet. die das im 

vorrichtungen bekannt, die einen relativ ReT nl«f n '"''^"^^ "Hangenbleiben" bei klei- 

bungsveriust beim Durchschieflen auSef 2nd dahJ; ^ vl^JtJ^^^f^'^^^^''' '^'^ Kabelschutzrohres 

DrucUuftaggregate mit relativ eroBer L Jstu^^ .TJ ^^"""t^*' Vanabilitat hinsichtUch des Einsat- 

dern. Die bekaLten vSl?^ WeSffi^^ brieJn^T^^°™''T.^' L6^«-o™htung oder Kall 

Kabelschutzrohr hangen. sobald slJh der I^endS^^ tenh^T '""^ gewahrleistet und die unter Baustel- 

messer des Kabelschutz/ohres um Snen rSS " f}^^ groBtmogUche Effizienz und damit 

gen Betrag vermindert oTefSrSTls Ste£ emS' hr."v'^f k'^''"^^'" o^'"^^'^ ^^"^"^^^'^ des Einzie- 

den. da durch das Hangenbleiben Stohi^unSr J^^beln oder Seilen oder dergleichen. des Ld- 
tagekosten entstehen. ^"""^ ""^^ ^on- 55 sens von bereits veriegten Kabete oder Seilen <;der der- 

Aus der DE 4112 185 Al ist eine Vorrirht..na TTTI^u ^brierung des bereits veriegten Ka- 
Einziehen mindestens eint Kabels olrHt sseL Sh £ oT T^^'"''^ '^'^ ^'''^ ^n- 
ein Kabelschutzrohr mittels eines unter DrTck sSsmer f^^lf^T °^^%^'bnervorgang Erd- oder Montage- 
den Mediums bekannt wobei eL Finfnhn,n Jl^^^ a 1 ^" durchgefuhrt werden miissen, urn die weiteren 
das KabelschuSordnTcSest awfcSel^ Arbe.tsvorgangedurchfuhrenzuk6mi;n. 
Kabelfuhrungsbuchsezurab?^^^^^^^^^^ einerKSSf '"f 

zu verlegenden Kabels oder Hilfsseiles verTehen ist dL Snlf mL i, ' ""^'"S' genamiten Art ist 

2u verlegende Kabel oder Hilfsseil is SSem Zu« ?.?c 'f'^'^' Anspruchs 1 gegeben. Vorteil- 

£ri^L'eXS .^-rfindungsgemieVo?richtungfardenEinsatzin 
AuBendurchLser^des ^Sj^^tT^^?^^. S^'^tl^S^^^^^X'T^t 
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bereichsweise stirnseitig abdichtbare Kolbenvorrich- 
tiing, insbesondere im wesentlichen als zylindrisches 
Hohlprofil, ausgebildet ist, die Kolbenvorrichtung zu- 
mindest bereichsweise einen elastisch verformbaren 
Wandbereich aufweist, und an den AuBenumfang des 
verformbaren Wandbereichs eine umlaufende elasti- 
sche Dichtiippe angeformt ist, die sich unter Druckbe- 
aufschiagung verformt, insbesondere an die Kabel- 
schutzrohrinnenwandung aniegt 

Eine bevorzugte AusgestaJtung der erfindungsgeml- 
Ben Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daS zumin- 
dest ein Teilinnenbereich der Kolbenvorrichtung mit 
dem Druckmedium beaufschlagbar ist und sich dadurch 
der elastische Wandbereich nach auDen verformt, wo- 
durch ein gutes Anliegen der DichtJippe an der Innen- 
wandung des Kabelschutzrohres gewahrleistet wird. 
Dadurch kann ein hoher Arbeitsdruck auf die Kolben- 
einrichtung selbst einwirken, der die Kolbeneinrichtung 
vorantreibt Gleichzeitig ist eine Verformung des eiasti 



zeitweise Verringerung des AuBenkonturdurchmessers 
der Kalibriereinheit bewirkt werden kann. 

Eine hinsichtlich ihrer konstruktiven Ausbildung be- 
sonders einfachen ausgestaiteten WeiterbUdung zeich- 
5 net sich dadurch aus, daB die Einsteileinheit auf einer in 
der Langsachse der Kolbenvorrichtung bewegbaren 
Kolbenstange angeordnet ist Die erfmdungsgemaBe 
Verringerung des AuBenkonturdurchmessers der KaJi- 
briereinrichtung im Falle eines verengten Querschnitts 
10 des Kabelschutzrohres kann beispielsweise iiber ein si- 
gnaigesteuertes Magnetventil erfolgen, das auf die Ein- 
steileinheit direkt oder indirekt einwirkt 

Bevorzugt weist die Kolbenvorrichtung eine Signal- 
sende- und/oder Signalempfangseinheit auf, wobei die 
15 Signalempfangseinheit die Betatigungsrichtung ansteu- 
ert und die Signalsendeeinheit zur Lokalisierung der 
Kolbenvorrichtung dient 

Eine hinsichtlich der Abdichtwirkung gegenOber dem 
Innendurchmesser des Kabelschutzrohres besonders 



schen Wandbereiches nach innen mdgUch, so daB die 20 bevorzugte AusfQhrungsform zeichnet sich dadurch aus, 



Koibenvorrichtungen beim Auftreten von Querschnitts 
verengungen weiter vorwarts bewegt werden, ohne an 
def Stelle der Querschnlttsverengung stecken zu blei- 
ben. 

GemaB einer bevorzugten Ausf estaltung ist im Inne- 25 
ren der Kolbenvorrichtung ein Oberdruckventil ange- 
ordnet, das bei Erreichen eines vorgebbaren Innendruk- 
kes anspricht, wodurch das Druckmedium teilweise 
durch das Innere des Hohlprofiis stromen kann, was 



dafldle Dichdippe zumindest bereichsweise als Hohlke- 
gelstumpf ausgebildet ist, wobei sich der Innendurch- 
messer des Hohlkegelstumpfes in Beweguagsrichtung 
vermindert 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der erfmdungsgemaflen Vorrichtung fiir den Einsatz in 
einem Kabelschutzrohr sind Gegenstand weiterer Un- 
teranspriiche, 
Aufgrund der erfindungsgemSflen Konstruktion er- 



msbesondere bei dem Emziehen von Glasfaserkabein 30 geben sich geringere Reibungsveriuste gegenQber der 



von Vorteil ist, da in diesem Fall eine turbulente Me- 
diumstramung erzeugt wird. Dies hat einerseits zwar 
einen erh6hten Luftbedarf zur Folge, bewirkt jedoch 
gleichzeitig eine Verringerung der Zugkraft zum Einzie- 
hen des Kabels. 

Eine hinsichtlich des Losens einer bereits in ein Ka- 
belschutzrohr eingezogenes Kabel besonders bevor- 
zugte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dafl die 
Kolbenvorrichtung in ihrem in Bewegungsrichtung ge 



Innenwandung des Kabelschutzrohres, wodurch eine 
geringere Druckluftbeaufschiagung der Vorrichtung 
gegenuber den bekannten Manschettenkolben oder 
Scheibenkolben ermoglicht wird. Die erfmdungsgema- 
35 Be Vorrichtung ermoglicht zum Einziehen von Zug- 
seilen oder fur Kalibrierarbeiten eine Leistung von ca. 
1,4 m^/min, was gegenuber den bekannten Vorrichtun- 
gen als besonders niedrig einzustufen ist Dariiber hin- 

« — 0—0 to aus kann eventueller in dem Kabelschutzrohr vorhande- 

sehen vorderen Endbereich zumindest bereichsweise ei- 40 ner Schmutz problemlos herausgefdrdert werden, da 
ne konusartige Innenhulse aufweist, deren Innenradius die Dichtlippen an der Innenkontur des Kabelschutz- 
in Bewegungsrichtung zunimmt und an dem gegenuber- rohres wahrend des Bewegungsvorganges anliegen. 
liegenden Endbereich eine Abdichteinrichtung vorhan- Durch die elastische Nachgiebigkeit einerseits der 
den ist, die an dem zu losenden Kabel, Seil oder derglei- Dichtiippe und andererseits des Wandbereiches bewegt 
chen anliegt Gegenaber dem bekannten Lasekolben 45 sich die erfmdungsgemaBe Kolbenvorrichtung auch 
mit starrer AuBenwandung bietet die erfmdungsgema- durch Querschnittsverengungen beim Einziehen hin- 
Be Kolbenvorrichtung den Vorteil. auch durch Rohre durch, bei denen die bekannten Koibenvorrichtungen 
t- , hangen bleiben. 

Durch das Vorsehen von Befestigungsvorrichtungen 
50 kann beispielsweise eine Fangvorrichtung problemlos 
angeschiossen werden. Die Fangvorrichtung weist eine 
Widerhakenverankerungseinheit in der durchzuschie- 
Benden Kolbenvorrichtung und eine Widerhakeneinheit 
in der anderen Kolbenvorrichtung auf. Falls die durch- 



mit Querschnittsverengungen geblasen werden zu kon- 
nen, was bei den bekannten Lasekolben nicht mdglich 
ist 

Eine hinsichtlich der Variabilitat des Einsatzes der 
erfindungsgem^Ben Kolbenvorrichtung besonders be- 
vorzugte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, daB 
im vorderen und/oder hinteren Endbereich der Koiben 



vorrichtung eine Befestigungseinrichtungvorhanden ist, 55 zuschieBende Kolbenvorrichtung von der Gegenseite 



an der beispielsweise eine Zugoseneinheit, eine Dicht 
stopfeneinheit, eine Widerhakenverankerungseinheit 
Oder dergleichen befestigbar ist 

Eine hmsichtlich der Kalibrierung besonders bevor- 
zugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung fur den Einsatz in einem Kabelschutzrohr zeichnet 
sich dadurch aus, daB in einem Endbereich der Kolben- 
vorrichtung eine Kalibriereinheit mit Einsteileinheit 
vorhanden ist, deren AuBenkonturdurchmesser mittels 
der Einsteileinheit so einstellbar ist, daB dieser im we- 
sentlichen mit dem lichten Innendurchmesser des Ka- 
belschutzrohres ubereinstimmt und eine ansteuerbare 
Betatigungseinrichtung vorhanden ist, mittels derer eine 



eingeblasen werden, da die Dichtlippen der festsitzen- 
den Kolbenvorrichtung umklappen und die aufgrund 
der von der Gegenseite eingeblasenen Kolbenvorrich- 
tung zu verdrangende Luft vorbeistromen kann. Wei- 
60 terhin konnen beispielsweise beide Kolbeneinrichtun- 
gen in einem derartigen Fall miteinander gekoppeh 
werden, um von der einen Seite mit PreBIuft zu blasen 
und von der anderen Seite mit einem Seil zu Ziehen. 
Dariiber hinaus gewahrieistet die erfindungsgemaBe 
65 Vorrichtung, daB groBe Rohrstrecken, wie sie bei her- 
kommlichen Systemen ubiich sind, kalibriert werden 
konnen und zwar ohne sofortige Tiefbauarbeiten, da die 
Lage der Verengung problemlos festgestellt werden 
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kann und daraufhin die Weiterbewegung der Kolben- Kabelschutzrohr v«rh,„rf.^- tr lu 

nchtungzmmnz^henvonGlasfaserkabelnwirderfin- mitfSndergrSpeHsff 
dungsgemaB em Oberdruckventil eingesetzt, das 6ffnet, ""awgeKoppeusmo. 

S^e^^Lt^^^^^^^^^^ WEGEZUMAUSFOHRENDERERHNDUNG 

bei den herkommlichen DurchscSftenS S CSn Sk • ^ 1 eingesetzt und kann an ihrem 
trollierbar ist und einen sehr En Sb? dS zur Be Z^^IZ^ aV""^ • ^argesteUte Druckluft- 

aufschlagung zur Folge haSeeSSgSrKol- SS,.,^ Emspeiseeinrichtungen mit Druckluft (P) 
benvorricht^ng diclitit das I^SuSr mk seS ^ vl^Z^Zl^f- ^''''^^^^^ ^icli die Kolben- 
erfmdungsgemlfien Dichtlippe in Verbindung Se S dS« KofbTnSh^'^^^^^ 5^" ^^'^''^ 
elastischen Wandung fast vollstandie ab wobei im Z fni^ic^,!.^ ^ Kolbenvomclitung 30 dtent dazu, bei- 
nenudes Kolbens die gewto chlr&toel? eto ebS.?rn ^'^^^^^kabel in das Kabelschutzrohr 1 
aerdruckventil entweicherLa St reichen Sc^n^ ^o ^"T"'' Kolbenschutzvor- 

Druckaggregate.insbesondereKoZresSren mit Wer « ^^nS^in V^^ ^ewegungsrichtung B 
nerer Leistung aus. um dieselbVffbXngen^e S ^ SeilS^^^ln f^^^" Der vordere 

denbekanntenVorrichtungeneinziehe^zuSnr " ^LdtSe^SS^^^^ 
In seiner Funktion als DurchschieBkolben fur 7ii» *" "™ ^'guren recms aargesteUt 

seile. Kabel mit relativ kurz^Sel ^n oSr de?-' heftaltenT/h?''?!^,'? l^" AuBenkontur 

gleichen in Kabelschutzrohre wird eXdun««.maft I un wesenthchen als Zylinderprofil mit einer elasti- 

hinteren Ende der I^lS^rSS eteSse S tZZ-l^'^^J^'^r^''^'^V- ^"^ ""^^ "interen 

Beluftungsbohrung angeschrauSrvoSlSn S v^^deres RoSh^^^^^^ ^'"""^ 

de ein Abdichtstopfen der erfindungseem^ aJs Fan» nr«fif « '^T''°'^^Pr?fil 32b und ein hinteres Rohrhohl- 

einrichtung ausgebildet sein S Srd^t BeSSf i def Rohrh^^M '^'if '''I," ^'''''^ ^en bei- 

sich diese Kolbenvorrichtung in eS Ro£ da S « llLv t J ^i"^'^-* • Wandbereich 34a mit 

Druckluft beaufschlagt ist. si s^tTS SeS b StrT rfS. £^LSS!^Vn7ir^f- ^ '"'^^^^ 

mungsrichtung in Bewegung. Dabei stromt Dn.oWh.ft ffn^ v ^.'^''^^"en wandbereichs 34a ist auBenum- 

ins Innere dis Kolbenf wobdik r elastisc^S L£™^*"f"f'"i™de Dichtlippe 3a angeformt. die , 

Wandbereiche der KolbeivorrStu^ leSht weiten und f„.^21 ^,'^^^f "den Bereich als Hohlkegelstumpf 

sich dadurch die DichtUppeanTRSne^SuS ^ f^f^Sf H-""- Druckbeaufschlagung (P) ver- 

andriickt;abhangigvondemansteheSS ^ tt^LhtlT '."f'^'^''!!'' ^^chtlippenbereich wei- 

Durch die flexible Anpassung der SbemSchtune Klh.Shf.f c^*''' ^ ^'^ Innenwandung des 

kann relativ wenig Druckluft ^ kSiT S vXl Ktm a '"^^ ^ ^J-^'"^ Dichtlippe 3b, die 

stramen, so daB Ich eirhohe?Dmc£nte?chied v^^^^ denselben Auftau wie die Dichtlippe 3a aufweist. ist im 

und nach der KolbeneScSg auSS wS ^ FoT . ^"'^''^'•^''^h der Kolbenvorrichtung 30 auBen- 

ge hat, daB eine hohe Zu£Susbeute erzTelt^d^t X^w ^ h °™^,r^'' 'i^'.""'" ^^'^^^ 

diesem FaU ist kein OberdSS vor^eS^^ m 34b der Kolbenvorrichtung Ober das 

Weitere AusfuhriS^mt^^^^ VoTeUe der Erfin- Ut 32b hinauskragend'vorhanden 

g^miYefM^rfji^^^^^^ indemhi„tere"E„d^^^^^^^ 

gegebenen Ausfuhr^XispS I^L MerSlf^^ 32 erne Zug<5se ^ mit Belfiftungsbohrungen 5a einge- 

Ansprilche konnen TbeUeE; Weis^ 2S.^an3^r ^^nfu\^-'^" das einzuziehende Kabel (nicht darfe- 

komLiertwerden,in"oweit si?ShSt offc^^^^ S^H»'''' •^.T'^'",^^"- Bewegungsrichtung B 

gegenseitig ausschliefler offensichtlich foigt dann em Schmutzfilter 12, um zu verhindern, daB 

^ Innere der Kolbenvorrichtung 30 durch aber die 

KURZEBESCHREIBUNGDERZEICHNUNG " vetS^t^Sro^aSntS^^^^^^ 

Die Erfindung sowie vorteUhafte AusfOhrunesform Jrd.^f Ifi'.T'"?'''^^ ^'"f Sendeeinheit 14 ange- 
und Weiterbildiig derselben weSen oSf„ an t^TiioL^^fV^^^'f''^ '^T'\'^' Kolbenvorrich- 
hand der in der Zeichnung darKestelltenBeSfnah^r '""S 30 obenrdisch geortet warden kann. Hierbei ist die 
beschriebenunderiautTrt'Sdi Beschre^^^^^^ '° Shi^nT.fn* u T^'^^"^ ^aB tlber Belflftungs- 
derZeichnungzuentnehmendenM^SatS^eLTn- s^l! eBe'de D^"^^^^^^^ Sendeemheit an- 

zeln fur sich oder zu mehreren beliehiorpr K-nmhinatT^t, ^cniieDenae urucKJuttkammer 6a eintreten kana Durch 

erfmdungsgemaBang^walir^e'^^^^^^^^^^ ^rlr^^lTr D^^^^^ 'Y' Druckiuftkam- 

Fig.l Schematischer Langsschnitt durch eine in ei- 65 sc^e wSbereie^^J^n^h^T "^'''^"''"J'"'^ 
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ventii 10 vorhanden, das bei einem gegebenen Druck 
anspricht, wodurch uber Entiiiftungsbohrungen 13 
Druckluft durch das Innerc der Kolbenvorrichtung 30 
insgesamt hindurchstrdmen kann, was insbesondere 
beim Einziehen von Glasf aserkabeln gewunscht wird 

Im vorderen Endbereich des RohrhohlprofUs 32b ist 
eine Widerhakenverankerungseinlieit 24 vorhanden, de- 
ren Querschnitt vorderseitig als Konus mit in Bewe- 
gungsrichtungzunehmendem Radius ausgebildet ist. 

Der Yordere Bereich dient als Suuramn 17 fiir die 
Aufnahme von Schmutzpartikeln wahrend der Bewe- 
gung der Kolbenvorrichtung 30 durch das Kabelschutz- 
rohr 1 hindurck 

In der Widerhakenverankeningseinheit 24 kann eine 
Widerhakeneinhelt 25 verankert werden, wie sie in 
Fig. 2 bei der rechten Kolbenvorrichtung 40 an dessen 
vorderen Endbereich angeschlossen vorhanden ist Die 
konische Ausbildung des Endbereiches gewahrleistet 
jederzeit ein einwandfreies Emfadein des Widerhaken- 
elements 25 in die Widerhakenverankeningseinheit 24. 

Das Einfiihren einer Kolbenvorrichtung 40 mit einem 
Widerhakeneiement 25 entgegen der Bewegungsrich- 
tung B der Kolbenvorrichtung 30 ist beispielsweise 
dann erforderlich, wenn aus irgendwelchen Griinden ei- 



8 



folgt uber eine als Zentrierkegel ausgebildete Einstell- 
einheit 62, wobei diese Einstelleinheit 62 mittels Fest- 
stellschrauben 18a an einem als Belflftungsrohr und 
Koibenstange 2a dienenden, in Elichtung der Langsach- 
se der Kolbenvorrichtung beweglichem Profil fbderbar 
ist Die Fuhning der Einstelleinheit 62 erfolgt iiber in 
einem Fiihrungsrohr 20 vorhandene Schlitze, Die langs- 
verschiebliche Koibenstange 2a weist in ihrem linken 
Endbereich einen Kolben 8a auf, der unter der Wirkung 
10 einer RQckstellfeder 9 steht, und der von der Seite der 
Druckluftkammer 6a mit Druckluft beaufschlagbar ist 
Die Kalibriereinheit 4b der rechten Kolbenvorrichtung 
60b ist im wesentlichen spiegelbildlich zur Kalibrierein- 
richtung 4a der linken Kolbenvorrichtung 60a ausgebil- 
15 det Die Koibenstange 2a, die gleichzeitig als Beliif- 
tungsrohr dient, verlauft von der linken Kolbenvorrich- 
tung 60a bi5 zur rechten Kolbenvorrichtung 60b, wobei 
an ihrem rechten Ende ein Kolben 8b angeordnet ist, so 
daB zwischen dem Kolben 8b und der Kalibriereinrich- 
20 tung 4b eine Druckkammer 6b gebildet wird Die Koi- 
benstange 2a ist im Bereich zwischen den Kolbenvor- 



richtungen 60a, b als flexibles Rohr ausgebildet, welches 
wiederum von einem flexiblen Schutzrohr umgeben ist 
Die flexible Ausgestaltung gewahrleistet auch ein Kali- 
ne Weiterbewegung der Kolbenvorrichtung 30 mittels 25 brieren in gekrummten Rohrbereichen. Die Druckluft 
Dnickiuftbeaufschlagung nicht mdglich ist In diesem kann durch Offnungen in der Koibenstange 2a im Be- 
Fall wird entgegen der Bewegungsrichtung B die Kol- reich der Druckluftkammer 6b mit Druckluft beauf* 
benvorrichtung 40 mit der Widerhakeneinheit 25 einge- schlagt werden. Auf der rechten Seite des Koibens 8b ist 
biasen, wobei im rechten Endbereich der Kolbenvor- in Verbindung mit der Koibenstange 2a eine Drossel 22 
richtung 40 eine Zugdse befestigt ist, an der ein Zugseil 30 vorhanden. In dem an den Kolben 8b anschlieBenden 
angeschlossen werden kann. Nach dem Verankem der Innenraum der rechten Kolbenvorrichtung 60b ist eine 
Widerhakeneinhelt 25 in der Widerhakenverankerungs- Sendeeinheit 14 vorhanden, an die sich eine Abdichtein- 
einheit 24 kann die Kolbenvorrichtung 30 in Bewe- heit 15 mit EntlQftungsbohrungen 30 anschlieBt 
gungsrichtung B Qber an die Kolbenvorrichtung 40 an- Das Kalibrieren lauft nun wie folgt ab: Das Kabel- 
geschlossene Windenseil bewegt werden. Auch ist eine 35 schutzrohr 1 wird mit Druckluft (P) beaufschlagt, wobei 
Kopplung beider Vorgange mdglich, nSmlich einerseits sich die Kolbenvorrichtungen 60a und 60b in Richtung B 
einblasen der Kolbenvorrichtung 30 in Bewegungsrich- in Bewegung setzt Hierbei wird die Kolbenvorrichtung 
tung B bei gleichzeitigem Ziehen der Kolbenvorrich- 60b vorwiegend geschoben. 

tung 40, die in der Kolbenvorrichtung 30 verankert ist Zuvor ist der AuBendurchmesser der Kaiibriereinhei- 

Die in Fig. 3 dargestellte Kolbenvorrichtung 50 ist als 40 ten 4a und 4b mittels der Einstelleinheiten 62a und 62b 
Losekolben fiir ein in einem Kabelschutzrohr 1 vorhan- auf einen festen Wert eingesteilt worden, der von dem 



dene Kabel 52 gedacht Die Kolbenvorrichtung 50 ist 
gegenuber der oben beschriebenen Kolbenvorrichtung 
30 dahlngehend abgeandert, daB ihr Innenraum ganzlich 



Innendurchmesser des jeweils vorhandenen Kabel- 
schutzrohrs 1 abhangt. Sobald eine Engstelle 11a im 
Rohr auftritt, die den fest eingesteUten Wert der Kali- 



frei von Bauteilen ist, die vordere Dichtlippe 3b entfernt 45 briereinheit 4a unterschreitet, bleibt dieser dort stecken. 



worden ist, im vorderen Endbereich des Rohrhohlprofils 
32b eine konusartige Wandausbildung mit in Bewe- 
gungsrichtung zunehmenden Innenradius ausgebildet 
ist. und im linken hinteren Endbereich eine Abdichtein- 
heit 56 an die Kolbenvorrichtung 50 angeschlossen ist, 
die sich elastisch an das Kabel 52 anlegt. 

In den Fig. 4 und 5 sind jeweils zwei miteinander ge- 
koppelte Kolbenvorrichtungen 60a und 60b dargestellt, 
die zum Kalibrieren des Innendurchmessers eines ver- 
legten Kabelschutzrohres dienen. Die linke Kolbenvor- 
richtung ist in Fig. 4 und 5 mit dem Bezugszeichen 60a 
und die rechte Kolbenvorrichtung ist in den Fig. 4 und 5 
mit dem Bezugszeichen 60b versehen. Gleiche Bauteile 
tragen das gleiche Bezugszeichen und werden nicht 
nochmals erlautert. Im Unterschied zu den vorangegan- 
genen Kolbenvorrichtungen ist bei der Kolbenvorrich- 
tung 60a am vorderen rechten Ende eine Kalibrierein- 
heit 4a vorhanden, die aufspreizbare Teilsegmente auf- 
weist, die an einem an der Kolbenvorrichtung 60a befe- 
stigten Stopfen 21 klappbar befestigt sind Im linken 
Endbereich ist die Kolbenvorrichtung 60a mit einem 
VerschluBstopfen 7 mit EinlaBoffnungen 5 teilweise ge- 
schlossen. Das Aufspreizen der Kalibriereinheit 4a er- 



Die Sendeeinheit 14 gibt em Signal ab, das nach bekann- 
ten Verfahren geortet werden kann. Nach dieser Fehler- 
ortung wird das Kabelschutzrohr 1 mit einem hoheren 
Druck beaufschlagt, so daB das Oberdruckventil 10 6ff- 
50 net, wobei Druckluft in die Kammer 6a und 6b der Kol- 
benvorrichtung 60a bzw. 60b stromt Aufgrund der er- 
fmdungsgemaBen Konstruktion des Kolben dehnt sich 
dieser im Bereich der Dichtlippe 3a, so daB sich die 
Dichtlippe 3a an der Rohrinnenwandung anpreBt und 
55 eine abdichtende Wirkung erzeugt 

Gleichzeitig bewegt sich der Kolben 8a und damit 
auch der Kolben 8b in Bewegimgsrichtung B nach vor- 
ne, wobei die als Zentrierkegel ausgebildete Einstellein- 
heit 62a die Kalibriereinheit 4a entriegelt und gleichzei- 
60 tig die Feststelleinheit 62b die Kalibriereinheit 4b sperrt, 
d. h. auf den zuvor eingesteiiten AuBendurchmesser auf- 
weitet und in diesem Zustand halt. Die Zentrierkegel 
sind hierbei so ausgebildet, daB in jeder Stellung minde- 
stens ein Kegel das geforderte MindestmaB des Durch- 
65 messers von beispielsweise 37 mm nicht unterschreitet 
Dadurch wird eine eventuell fehlerhafte Funktion der 
Druckluftsteuerung ausgeglichen. d. h. die Kalibrierung 
ist auf jeden Fail sichergestellt Nach Verschiebung der 
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Kolbenstange 2a in Richtung B klappen die TeiJelemen- 
te der Kalibriereinheit 4a in Riclitung der Langsachse 
zusammen iind die Kalibriereinheit 4b wird aufge- 
spreizt, wodurch sicli die Kolbenvorrichtung 60a und 
60b in Richtung B bewegen, bis die Kalibriereinheit 4b 5 
an einer weiteren Engstelle lib festsitzt Die Positions- 
verSnderungen der Kolbenvorrichtungen kann anhand 
des Sendesignals der Sendeeinheit 14 festgestellt wer- 
den. Sobald die zweite Kalibriereinheit 4b festsitzt, wird 
der Druclc auf das Ausgangsniveau gesenkt, was jedoch 10 
auch schon vorher geschehen kann. Die RQckstellfeder 
9 ist so bemessen, daB sie sich beim Erreichen des Aus- 
gangsdruckes voll entspannt und somit die Zentrierke- 
gel 62a, 62b in die Ursprungsstellung bringt Beim 
SchiieBen des Oberdruckventils 10 entluftet die Drossel 15 
20, so daB eine Verschiebung der Kolbenstange 2a pro- 
biemios ermoglicht wird 

ErfindungsgemaB kann der Kalibriervorgang so oft 
wiederholt werden, wie es notig ist 

Die Druckfeder 9 druckt die Zylinder 8a und 8b bei 20 
dem vorgegebenen Ausgangsdruck in eine Stellung, die 
in den Fig. 4 und 5 durch "0" angegeben ist Die Stellung 
T Slellt sich unter Druckbeaufschlagung ein. Die Zylin- 
der 8a und 8b und die als Zentrierkegei ausgebildete 
Feststelleinheiten 62a und 62b sind mit dem Beiiiftungs- 25 
rohr, d. h. der Kolbenstange 2a, durch in den Figuren 
nicht naher dargestellte Schlitze hindurch fest verbun- 
den, wobei das Beluftungsrohr im Bereich zwischen den 
Kalibriereinheiten flexibel ausgebildet ist Zwischen den 
beiden Kalibriereinheiten 4a und 4b ist an das jeweilige 30 
Fuhrungsrohr 20 anschlieBend ein flexibles Verbin- 
dungsrohr 2b angeschlossen. 

Der an dem die Druckluft erzeugende Kompressor 
herrschende Ausgangsdruck ist fiber einen Druckmin- 
derer einstellbar und mit den Federkennwerten der Fe- 35 
der9abgestimmt 

In einer nicht dargestellten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Kolbenvorrichtung 
ist das Oberdruckventil durch ein elektromagnetisches 
Ventil ersetzt, das uber erne Femsteuerung mit Sender- 40 
und Empfangereinheit von Hand, je nach Bedarf, ge- 
steuert werden kann und eine zeitweise Verringerung 
des AuBendurchmessers der Kalibriereinheit ermog- 
licht Diese Variante hat den Vorteil. daB eine Kalibrier- 
einrichtung ausreicht und der zweite Kolben lediglich 45 
benotigt wird, um die elektrischen Bauteiie unterzubrin- 
gen, wobei jedoch grundsatzlich bei entsprechender 
Ausbildung nur der Einsatz einer Kolbenvorrichtung 
denkbar ist Hierbei kann erne Steuerung, an der die 
drucklufterzeugenden Kompressoranlagen bzw. uber- 50 
haupt eine Druckveranderung wahrend des Kalibrier- 
vorgangs entf alien. 

Patentanspriiche 

55 

K Vorrichtung filr den Einsatz in einem Rohr, msbe- 
sondere Kabelschutzrohr (1). insbesondere zum 
Einziehen mindestens eines Kabels oder Seiles in 
das Kabelschutzrohr (1) oder zum Ldsen des Ka- 
bels Oder Seiles von der Innenwandung des Kabei- eo 
schutzrohres (1) oder zum Kalibrieren des Innen- 
wanddurchmessers des Kabelschutzrohres (1), wo- 
bei die Vorrichtung mit einem Druckmedium (P), 
bevorzugt Druckluft, beaufschlagbar ist und sich 
dadurch innerhaib des Kabelschutzrohrs (1) ent- 55 
lang einer Bewegungsachse (B) bewegt, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die Vorrichtung bevorzugt als Kolbenvor- 
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richtung (30; 40; 50; 60a, b), msbesondere im 
wesentlichen zylindrisches Hohlprofil, die zu- 
mindest bereichsweise stimseitig abdichtbar 
ist, ausgebildet ist, 

- die Kolbenvorrichtung (30; 40; 50; 60a, b) 
zumindest bereichsweise einen elastisch ver- 
formbaren Wandbereich (34a, b) aufweist und 

— an der AuBenwandung des verformbaren 
Wandbereichs (34a, b) eine umlaufende elasti- 
sche Dichtlippe (3a, b) angeformt ist, die sich 
unter Druckbeaufschlagung an der Innenwan- 
dung des Kabelschutzrohrs (1) anlegt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teilinnenbereich als 
Druckkammer (6a) der Kolbenvorrichtung mit dem 
Druckmedium (P) beaufschlagbar ist, wobei die 
Druckkammer zumindest bereichsweise durch den 
elastischen Wandbereich (34a) gebildet wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Inneren der Kolbenvorrichtung 
(30; 60a, b) ein Oberdruckventil (10) angeordnet ist. 
das bei Erreichen eines vorgebbaren Innendrucks 
anspricht, wodurch das Druckmedium (P) teilweise 
durch das Innere der Kolbenvorrichtung (30; 60a, 
b) stromen kann. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der elastisch verformbare Wandbereich (34a, 
b) mit Dichtlippe (3a, b) im wesentlichen im mittle- 
ren Bereich und/oder im vorderen Endbereich der 
Kolbenvorrichtung (30; 40; 50; 60a, b) vorhanden 
isL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenvorrichtung (50) in ihrem 
in Bewegungsrichtung (B) gesehenen vorderen 
Endbereich eine zumindest bereichsweise konusar- 
tige Innenhulse (54) aufweist, deren lichter Innenra- 
dius in Bewegungsrichtung (B) zunimmt, und an 
dem gegeniiberliegenden stirnseitigen Endbereich 
eine Abdichteinheit (56) vorhanden ist, die an dem 
zu losenden Kabel, Seil oder dergleichen im we- 
sentlichen dichtend anlegbar ist 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB im 
vorderen und/oder hmteren Endbereich der Kol- 
benvorrichtung (30; 40; 60a, b) eine Befestigungs- 
einrichtung vorhanden ist, an der beispielsweise ei- 
ne Zugoseneinheit (23), eine Dichtstopfeneinheit, 
eine Widerhakeneinheit (25), eine Widerhakenver- 
ankerungseinheit (24) oder dergleichen befestigbar 
ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

— in einem Endbereich der Kolbenvorrich- 
tung (60a, b) eine Kalibriereinheit (4a, b) mit 
Einstelleinheit (62a, b) vorhanden ist, deren 
AuBenkonturdurchmesser mittels der Emstell- 
einheit (62a, b) so einstellbar ist, daB er im 
wesentlichen mit dem lichten Innendurchmes- 
ser des Kabelschutzrohres (1) Qbereinstimmt 
und 

— eine ansteuerbare Betatigungseinrichtung 
(2a, 8a) vorhanden ist, die die Einstelleinheit 
(62a, b) zum Erzieien einer zeitweisen Verrin- 
gerung des AuBenkonturdurchmessers der 
Kalibriereinheit (4a, b) ansteuert 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einstelleinheit (62a, b) verschieb- 
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lich auf einer in Langsrichtung der Kolbenvorrich- 
tung {60a, b) bewegbaren Kolbenstange {2a) ange- 
ordnet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtung 5 
ein signalgesteuertes Magnetventil aufweist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kolbenvorrichtung eine Signalsende- und/ 
oder Signalempfangseinheit {14) aufweist 10 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einstelleinheit {62a, b) zumindest bereichsweise ke- 
gelstumpfformig ausgebildet ist und die Kalibrie- 
reinheit (4a, b) klappbare Teilsegmente aufweist 13 
I Z Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtlippe (3a, b) zumindest bereichsweise 
ais Hohlkegelstumpf an die AuBenkontur der Kol- 
benvorrichtung (1) angeformt ist, wobei sich der 20 
Innendurchmesser des Hohlkegelstumpf es in Be- 

- wegungsrichtung (B) gesehen vermindert 
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